MATHEMATISCH CENTRUA

Z2e BOERHAAVESTRAAT 49
AMSTERD AM

S e L

' E S C H E AF

Leiding: Pret. Dr D. van Dantzig
Chet van de Statistische Consultatie: Prof. Dr J. Hemelrijk

S 136

(vertrouweli jk)

>tatlstisch onderzoek van de speelautomaat
Universal Winner No 1607
door

Prof'.Dr J. Hemelrijk

~Januari

1956




s ttatn R T
bl ees M ER TR ."..J.u.h.h.u..ulmwﬂrfv.umh\msn,%.h.w_."mﬁ.wﬂ......

B e etk T

o sz MR
L L I e AR




1. Inleiding.

In dit rapport wordt verslag uiltgebracht over een in opdracht
van de Rechter-Commissaris te Rotterdam uitgevoerd onderzoek van
een speelautomaat, de "Universal Winner'" no. 1607. De punten, waar-
over vocorlichting werd verzocht, zljin:

a. de techniek en werking van de speelkast;
0, de vraag of een speler door zekere geoefendheid of behen-
digheld de te behalen resultaten in voor hem guhstig

e zin
kKan beiInvloeden; '

c. de vraag of de constructie van het apparaat - en met name
van de z.g. ''reflex-unit" - zodanig is, dat wanneer een
aantal winnenhde cijfers is behaald, het mechanisme
wordt belnvloed; dat het daarna thoeilijker wordt om gunsti-
ge resultaten te bereiken;

zodanilg

d. 1n hoeverre kan men het resultaat door behendigheid in gun-
stige zin beinvloeden; 1s het, in het bijzonder, mogelljk
om systematisch te winnen, indien men een voldoende mabe

van behendigheid bezit, or' blijf't men toch steeds systema-

tisch verliezen, zlj het minder dan zonder behendigheid:
e. 1n hoeverre bezit de exploitant de mogelijkheid om door
Klelne wijzigingen in het apparaat aan te brengen, b.v.
door de stand van het apparaat lets te wijzigen, eenmaal
behaalde behendigheid van een speler weer te niet te doen.

Een socortgelijk onderzoek werd reeds eerder verricht voor de
speelauvutomaat "Turf King" no. A.B. 8716; de resultaten daarvan wer-
den samengevat in rapport S 177 van de Statistische Afdeling van
net Mathematisch Centrum. In het huidige rapport wordt dezelfde in-
deling gevolgdals in S 177, terwljl op sommige punten naar het
laatstgencemde rapport wordt verwezen., Dit is mogelijk omdat de
beide onderzochte machines op verschillende punten overeenstemming
vertonen, Er zijn echter ook belangrijke punten van verschil, waar-
Op 1n dit rapport telkens zal werden gewezen.

2. woording »

a. Bvenals bij de "Turf King" het geval was bestaat de "Uni-
versal Winner' uit een electrisch en een mechanisch deel., De func-

ties daarvan zijn dezelfde als bij de "Turf King'.

b, Wat de behendigheid betreft is het antwoord gelijkluidend

aan het op blz. 2 van rapport S 177 op deze vraag gegevene.
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De overlge reglisters zljn niet preciles dezelfde als bilj de
"Turf King". Zo 1is er geen '"held-register" bilj de "Universal Winner',
maar de verlichte cijfers blijven steeds verlicht (tot men de kogel
wegschiet) als men de "entry flash'-knop eenmaal heeft ingedrukt.
Andere mogelijkhecden tot het vasthouden van verlichte cijfers zijn
er nlet, behalve in uitzonderingsgevallen, die verderop ter sprake
komen. De nummering der hicronder vermelde registers 1s zoveel moge-
1ijk parallel gehouden met dic van de registers van de "Turf King'
in rapport S 177.

3. Het "added-entries-register'”. Drie banen met racepaardjes,
die één plaats opschuiven als de kogel één der 4 hieronder genocemde
bumpers op het spelbord raakt, Berelkt een paardje het einde van de
bcan, dan betekent dit, dat alle openingen van €én der sectoren van
het spelbord een ultkering gecft. Pas nadat dit gebeurd is verdwi 'nt
het lichtje aan het einde van de baan en moet het paardje in die
baan weer opnieuw beginnen.

4. Het "A-B-C-D-register'. Het speclbord bevat 4 bumpers, waar-
naast de letters A,B,C resp. D staan verm:21d., Worden deze bumpers
in alfabetische volgorde geraakt, dan blijven zij branden en als zi
alle & branden gann alle cijfers 1,...,7 branden. zodat vrijwel zc-
kKer blj het volgende spel een ultkering wordt verkregen. Mocht bi ]
het volgende spel een onverlichte opening "Feature', "laars' of
"zadel" worden getroffen, dan blijven de cijfers branden, zodat ze-

ker =en uitkering wordt verkregen als 1:én nog ceven doorspeelt. Bo-

vendien verspringt, bij het raken van ren bumper één der paardjes
van het onder 3. genoemde register één plaats naar rechts. De functic

van deze bumoers is dus verschillend van die bij de "Turf King'". Op
de op.tand 1: verdoer geen apart reglster aanwezilg, dat de stand van
de bunipers a:tngeef”, De plaats hiervan wor-dt ingencnen door de ver-
lichting van ‘e bunper zelf.

{

5. Het " eature-register'., Dit 1s een register, dat een vrij

hoge uitkering aangeeft en waarmece één get in he! speelbord corres-
pondezrt. De cevencuele) uitbetaling is afhankel.jk van de stand
van het onder -, genoemde "odds-register'" en becraagt in de regel
410. De hoogst niog=lijke ultkering is 160. Men 1: dus niet, zoals
bij de "Turf Kirgc" het geval is, verzekerd van 2en "hoofdprijs”’ in-
dien men het gelik heeft dit gat te treffen bi® verlicht register.

6. Het "spe ial-selections-register'". D2.t zijn 6 vakken onder
het "specificati ns-register" (zie punt 2), heginnende met "Featur=
pocket scores purse odds". Zij verhogen de k:ins op een uitkering

1jn daarom niet van veel delang.
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" bevindt zich onderaan de opstand.

7. Het "entry flash-register!
Het begint met een vak, waarin "daily double' staat. Is dit vak ver-
licht en wordt een verlichte opening getroffen, dan komt de kogel

zonder inworp van ecn dubbeltje opnieuw in de schietstand, terwijl
net odds-register, maar niet de andere registers, in dezelfde stand
blljft staan. Het laatste vakje van dit register is het onder 5 ge-

noemde "Featurc-register'.

3. "Laars en zadel", Deze bevinden zich links en rechts onder-

aan de opstand en correspondcren ieder met één gat onderaan het
spelbord, Wordt een verlichte laars of zadel getroffen, dan gaat één
letter meer branden van het bovenaan de opstand vermelde woord "Win-
ner" (zie onder 9). Bovendlicr gceven zlj een kledine uitkering, nl, 3
tot 04, afhankelijk van de stand van het odds-register. Hun functie
verschlilt dus van die van de '"petjes" van de "Turf King".

i d

9. Het 'Winner-register", Indien, doot het treffen van verlich-
te openingen "laars' of '"zadel! alle letters vah het bovenaan de
opstand vermelde woord "Winner' verlicht zijn, krijgt men een ult-
kering van 40 tot 160, afhankelijk van de stand van het odds-regis-

Ter.,

Het spelbord van het apparaat, waarover de kogel aan het rollcn
wordt gebracht, is vrijwel identiek met dat van de "Turf King'. Een
beschrijving ervan vindt men onderaan blz. 65 en bovenaan blz. 66
van het proces-~verbaal.

De bedileringsknoppen. De bediening van de machine is veel cecern-
voudiger dan cie van de "Turf King". Er zijn slechts twee knoppen.

1. De "Revlay-knop'. Deze dient voor het o-pnemen van vrije spe-
len, die op een teller bovenaan de opstand worlien vermeld, indien

pﬂl‘

men een ultkering verkregen heeft bilij één of

rieer der voorafgaande
spelen, Vermeldt de teller geen vrije spelen. dan heeft deze knop
geen functie en moet men telkens een dubbelt ¢ 1in een gleuf werpen.
De bal wordt direct bilj de ecerste inworp (of bij het drukken op de
replay-knop) automatisch in de schietpositiz gebracht. Wij zullen
voor het gemak het inwerpen van een dubbel:>je aangeven als spelen
op de replay-knop, daar deze beide handel.ngen aeguivalent zijn.
BlJ dit spelen op de replay-knop worden 1n hoofdzaak de odds opge-
voerd, d.w,z, de stand van het "odds-regisler' wordt gunstiger. Men
heeft echter slechts een vrlJ gerlnge krns op gunstilge standen van
het "specifications-register" en van de overige registers,

",

28 h-knop'. Drukt men deze knop in (waarvoor geen

ig is), dan sluit men ecn relais in het inwendig




\SJ“T

van de machine

, waardoor de werking verandert. Men speelt dan verder
door op de replay-knop te drukken of dubbeltjes in te werpen, maar

het genoemde relais blijft geslotén tot men de kogel schiet, Wij ge-
ven deze phase van het spel aan door Te gpreken van "spelen op de
entry-flash”. Nu blijven d¢ reeds verlichte cijfers van het "speciflic-
ations-register" branden., terwijl de nummers 3,4 en 5, voor zoverrc

z1J nog onverlicht zijn. een vergrootte kans hebben om te gaan bran-

in een gunstigere stand tc geraken dan bij spelen op 'replay’. Ook

de overige registers treden nu in werking. In tegenstelling tot de
"Turf King', waarblj men de knoppen in willekeurige volgorde kKan DbeC-
dienen, is bij de '"Universal Winner' alleen de genoemde volgorde mo-
gell jk,

Heeft men een naar elgen mening voldoende gunstige stand der
registers berelkt of heceft men geen lust nog meer dubbeltjes 1in tc
werpen, dan schiet men de kogel af.

Het inwendige mechanisme. Evenals biJ de "Turf King' bestaat
het inwendige mechanisme ult een aantal schijven met draalende con-

tactarmen, relails, en een ingewikkelde schakeling. De constructile
is echter minder ingewikkeld dan die van de "Turf King', daar de

"Universal Winner" slechts drie schijven bevat en geen 'reflex-

unit" bezit. Deze schijven zijn:

1. "Selection disc! ., Deze draait alleen bilj het spelen op de
replay-knop en regelt de stand van het specifications-reglister.

Voor zoverre het dc belangrijkste cijfers (3,4 en 5) van dit regis-
ter betreft, doen ook de hieronder genoemde schijven daaraan mee.

2. "Entry flash disc". In tegenstelling tot wat men ult de
naam zou vermoeden, draait deze schijf zowel bij het spelen oOp
replay als op entry flash,

3. "400-1 step up disc'. Ook deze werkt steeds blj iedere 1in-

worp, In tegenstelling tot de andere twee schijven, die over wisse-
lende, grote en kleine, hoeken draaien bl]j iedere 1nworp, draailt
deze derde schijf slechts langzaam. De contactarm versprlngt slechts
1,2 of 3 plaatsen. Hierdoor wordt het echter nog niet mogelljk voor-
spellingen te doen over wat er bij een volgende 1nworp zal gceschile-
den. Daarvoor is de electrische schakeling, die de drie schijven
rewikkeld maakt, veel Te gecom-

'u_;m_'?k
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De regelaars, die blj dc beantwoording van vraag e ultvoeriger zul-
len worden behandeld, verkecrcen blj het spelen steeds in dezelfde
stand., Z1J regelen de kanscn op gunstige standen der registers en
kunnen in gunstige en ongunstige standen worden gebracht door de ex-
ploitant. Bij de verdcrop in dit rapport ultgevoerde berekeningen

1s telkens de gunstigste en de ongunstigste stand van alle regelanrs
beschouwd. De resultaten, die bij berekening met de andere standcrn

zouden zijn verkregen, liggen tussen de voor deze twee ultersten
berekende waarden in.

Evenals bij de "Turf King" (zie blz.7 e.v. van rapport S 177)
is het gehele mechanisme van de "Universal Winner" te beschouwen

o1s een

den der registers met behulp van het schakelschema en uit de anan-
tallen contacten, die beps

alde standen geven, berekend kunnen wor-
den. Je details van deze berekeningen zijn in dit rapport niet ver-

meld., De kansen op het treffen der verschillende gaten in het spel-
bord zlin niet te berekenen, maar moeten door ultgebreide experimen-
ten worden geschat. Dit is geschied op de in de volgende paragraaf
verme lde wi jze,.

>. Vraag b: Behendigheid mct de kogel.

Bij het onderzoek naar de mogelijkheid, behendigheid te ver-
krljgen met het schieten van de kogel over het spelbord, werd de-
zelfde weg gevolg als bij de "Turf King". Het leek reeds van het

begin af zznnemelijk, dat de conclusie wel gelijkluidend zou zijn
aan de blj deze _aatstgenoemde machine verkregene, maar daar toch
de kansen op het “treffen der verschillende gaten experimenteel on-
derzocht moesten worden in verband met de berekeningen van de uit-

lende standen van ce stootbumper verricht. Daar de speler de stand
van de bumper zelf kan kiezen (verder of minder ver ulttrekken van

de bumper), is dit onderzoek van groot belang voor de beantwoording

van de gestelde vragen. Dat hier 6 standen gebruikt werden, terwijl
er blj de "Turf Fing" slechts 5 zijn gebruikt, heeft geen anderec
oorzaak dan dat ce schaalverdeling onder de stootbumper dit gemak-

kellJk maakte, terwijl het onderzoek op deze wijze nog iets fijner
werd,

De 2400 trekiingen werden door verschillende personen verricht

Gaarom werd eerst onderzocht, of de resultaten van deze personen

onderling systematisch verschilden. De daarbij toegepaste statis-
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verschillende gaten hangen geheel of vrijwel geheel alleh af van de
stand der bumper blij hef wegschieten van de kogel.

De resultaten der © series van 400 trekkingen ieder zijn hiler-

ONder weergegeven
Tabel

De resultaten van 2400 trekkingen in © standen

van de stootbumper,
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Deze resultaten vertonen evenals bij de "Turf King" een duide-
11 jk patroon, dat alle & standen gemeen hebben: het cijfer 4 wordt
steeds verreweg het vaakst getroffen, dan volgen 3 en 5 en de cij-
fers 1,2,6 en 7 komen veel minder maak voor. Ook voor deze machine
geldt nu, dat de het vaakst getroffen cijfers de minste kans bezit-
ten te worden verlicht bij het inwerpen van weinig dubbeltjes, waar-
door het ultkeringspercentage laag blijft.

Verder worden ock nu de nummers in de Purse-gsector het vaakst
70als

agste ultkeringen,

5 en 6 (z. ver mogellijk uittrekken van de stootbumper) Purse 4

raker getroffen wordt dan in de overige standen. In stand 6 wordt
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Op analoge wijze zijn de kansen op het raken der bumpers onder-
zocht en in de berekeningen betrokken. De kansen op verschillende
standen der registers konden uilt het schakelschema en de aantallen
contsa

cten der schijven, dice bepaalde standen veroorzaken, worden be-
rekend, Op details gaan wlij hier niet in.

De volgende strategicén zijn onderzocht:

Strategie a: Enkel spel. Na éénmaal spelen op de replay-knop wordt
de kogel geschoten,

Strategie b: Eerst wordt op replay gespeeld tot het odds-register

in de 4e stand verkecrt, daarna op de entry-flash tot minstens één
der cijfers 3,4 of 5 verlicht 1s in het specifications-register.
Daarna wordt de kogel afgeschoten.

tot de 5e stand opgevoerd.
Strategie d: Op replay spelen tot of wel de 4e stand van het odds-

register is bereikt of wel een 3,4 of 5 in het specifications-
register wordt verlicht. In het laatste geval de kogel wegschleten,

1n het eerste geval conrspelen op entry-flash tot 3,4 of 5 is ver-

licht en don de kogel alschieten.

Wij merken hierblj op, dat deze strategie&n niet volledig over-
eenstemmen met de bij de "Turf King' onderzochte, De reden hiervan
1s, dat de speler bij de "Uriversal Winner" iets minder vrijheid
neef't in de keuze van z.jn acsrategie, omdat hij als hij op de replay-
knop speelt (waarmede het odds-register wordt opgevoerd), de ver-
lichte

Men voert dus blj deze machine noodgedwongen altijd eerst het odds-

cljfers van het sgswnecifications-register niet vast kan houden.

register op en daarna hew specifications-register. Staat dit laatste
in een gunstige stand, d n kan men de odds niet opvoeren zonder deze

gunstige stand te verstorzen, hetgeen bilij de "Turf King' wel mogelijk

U

15. Strategie b van rapp-rt S 177 is dus op de "Universal Winner"
niet uitvoerbaar.

De resultaten der b:rekeningen zijn samengevat 1n tabel 3. In

deze berekeningen zijn ock dac bijzondere reglsters, zoals A-B-C-D,
Feature, laars en zadel erz. betrokken. Dit kan bij deze machine

gemakkeli jker geschileden dan bij de "Turf "

in A
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Berekende ultkcocringsporc

ent PlJd v :
met en zonder gunstigste en de on-

gunstlgste stand der regelaars.,

strateglc mlKker

me

|
;
;
- ronder

m

met H0% |
b : - 4] £ ?
zonder | /)6% 1~

; - met 61% |
 zonder 58% |

*) Indien men net odds-register van de 4e naar de 5e stand
brengt, kost dit 1n ce regel 3 of meer 1inworpen. Bovendlen ver-

in
odds~register in d» 4e stand staat. Daardoor neemt naar verhouding

laagt men dan de kinsg op het verlicht worden van het cljfer
het specifications-register tot de helft van wat hlj 1is als

de inzet meer toe can de ultkering, zodat strategie c¢ ongunstiger

is dan Db,
Ter experimentzle bevestiging van de gebruikte berekeninggo-
methode werden bilj de 2400 trekkingen, die in 5 beschreven zl1l.n

en die met strategie 2 overeenkomen, de ultkerin

gaf over deze 2400 spelen een ultkeringspercentage van 577
geen goed overeenstems met de blj strategle a in tabel 3 vermeldc
getallen,

Uit tabel 3 vall:n nu de volgende te trekken.

1. De verschiller tussen de onderzochte strategieé€n zljn
celaars, maar vrij groot blj on-
aannemelijk, dat ook

kKlein blj gunstige stand van de re

gunstige stand var. de regelaars, Het is wel

bij deze machine ret verschil tussen de strategleé&n, hoewel ditT

geringer 1s dan bij d» "Turf King',
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+. "Special selection step up adjustmen
standen en regelt de kansen bij het Sp@Clﬂlm861eCthﬂS -reglster le
spelen op dc entry-flash-knop.,

5. 2d] lug". Deze heeft 2 standen en re-
gelt de kans op het verlicht worden van "daily double'" in het entry-

flash-register biJ het spelen op de entry-~flash-knop.

6. "Feature-adjustment-plug". Deze heeft 2 standen en regelt de

kans op het verlicht worden van het featuremregister bliJ het spelen
op de entry-flash-knop,

7. "Boot and saddle = plug”. Deze heeft 3 standen en
regelt de kans op het verlicht worden van laabs of zadel,

3. "Win adjustment plug'". Deze heceft 3 standen en regelt of er
steeds minstens 1,2 of 3 letters van het Winner-register verlicht
zlin.,

UlT de functiles van deze regelaars blijkt wel reeds, dat zij
in hoofdzaak betrekking
vrljwel uitsluitend op gaan treden bilij het spelen op de entry-flash-

hebben op de kansen op hoge priljzen, die

knop., Daarom zal hun invloed groter zijn bij de ingewikkeldere stra-
cn d dan blj de¢ enkelvoudige spelwljze a van § 6. Dit
wordt bevestigd door tabel 3,

gpunt van veilligheild voor de exploitant (voorkdmen
van verlies) zijn zij feitelijk overbodig, daar ook in de voor de
speler gunstigste stand de inworp de uitkering op den duur zeker

aanzlenlijk zal overtreffen. Men dient daarom hun functie te zien

tegleén b,c

Uit een oo

als regelaar voor do croctte van de procentuele opbrengst van de
machine, De exploitant kan er bij iledere stand der regelaars toch
positilief zal zdJn,.

al van op aan, dat deze opbrengst
Wat verdere mogelijkheden tot beinvloeding der ultkerlngsper-
centages betreft, kunnen wij volstaan met verwijzing naar §9 van
rapport S 177. Uit het bovenstaande 1s reeds voldoende duildelil jk,
van de kansen der spelers mogelijk 1s;,

dat de vraag




