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Inversie van één matrix

door J. Korevaar-P.A,J. Scheelbeek

§ 1. Van de volgende metrix willen wij de inverse berekenen:
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‘en i-de kolom weg. Uit de eerste rij halen we (t 1} » ult de tweede
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We spreken verder het volgende af:
ll(p ~ 1,t) is de determinant met elementen

,;K-(p+i-1)...(p+i~k) (i,k = 0, 1, 2,...%).

ép - 1,1t) is de determinant die it A (p - 1,%t) ontstaat door de
(1+1)~de rij en de (k+1)-de kolom weg te laten.
Gevrasgd nu 4, k(p - 1,%)

§ 2. Voor A (p -~ 1,t): Zie Netto, Lehrbuch der Combinatorik, p. 257.
Hij v1nut. Ao - 1,%) = tl(t _ 1)!...'2,1'

[

Met (2) gean wij nu als volgt verder. Trek de e rij van de 2e af, de

2e van de 3e,... de (t-1)-de van de t-de. Hierbij laten wij in gedachten
de (i+1)--de rij staan. De (i+2)-de rij - i~de rij schrijven wij dan
aldus: (i+2)-de rij ~ (i+1)-~de rij + (i+1)=de rij - i-de rij.

1 —.."Q"OOOC.0QCO‘.C‘.'OCQ'..#Dl.q’.’....OD'-.'.Q.CQG"C‘Q.’..B"

Of ¢t 2p-1) 3(p-1)(p~-2) (k-;///,_,;....(/;,_k.,.z) - ‘é(,b-:j...‘{/b-ﬁ-n)

3.

1 2(pri-3) 3l pHL-3jlpri-u)

WO {: L(p+i-2) 3 pri-1)fpri-3) {lk-:)(/au‘-l}....(/b+£-k+f) {{:'{pv-i_z),,,,‘//wi‘&)
] I 2(pve-1) 3(p+i- Wpri-2) (K-i)(pi-t]-.. Lppri-K+3) Tprioi). . (pei-tsr)
1O] 1 2(p+t) I p+i)lpti-i) (K-}l pti)... (p+1-K+3)

19| / Ulp+t-2)3(prt-2Kprt-a)  (hk-Nlprt-z)... (pri_ks] ﬁ(/a+v£-z)..../,

Deze determinant ontwikkelen we nu naar de eerste kolom,

Venwege de nullen in de eerste kolom, hebben wij ons nu alleen maar
Yezig te houden met (3). Deze determinant laat zich nu schrijven als de
som vean twee determinanten. De 1—de rij splitsen we daartge.

Nu was &;, = (p+i-1)...(p+i-k) (i,k = O,...%)
Onder alk verstaan we (p+i-1)...(p+i-k)(i,k = 0,...5-1).

Door de splitsing van (3) in 2 determinanten vinden wij voor

ACK ___é_/{ z-k,(/g_ptl)‘;‘—Alk,(/o-l‘trt)}

“ anders geschreven:

lk(/b-', 6/ %/iA:,fk-y(/’-iﬁ 'J+A1,f</ /‘3-/ y)}

‘Deze formule geldt nlet voor alle i en k.

‘Wat de i's betreft, moeten wij aan de randen op onze hoede 213n. Wat L
k aangaat alleen blg k =0,
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Nu zij .(‘\ o ker 2O Den geldt (4) toch:
, | /
(£:0kto) Ay 4 CP-1sb) = /_?_ Ay ko) (p-tt-1)
Mai=t. Ay lpont) = Aoilp-nb) Het komt toch op hetzelfde

neer, of wij uit 4 (p -~ 1,t) de t-de rij, of uit 4 (p - 2,%) de 0-de
rij weglaten.

Maar A, (po2t) = ._g.’. B, (ptbon) = _15}2/_ By (P-ub0)

Conclusie, Zolang mear k ,4 0 gaat de reduotn.eformule (4) door, als we
lezen zk(/b’{’)“o voor 1i<0 of 1>t |

§ 3. Rest ons het geval k = O3 A,‘gp - 1,%). We laten in Afp-1¢;
de (1+’1)—»de rij en de 1° kolom weg:

® p~1 (9«1)(p~2) s (p=1) .. (p-t).

Wip o - (p=1)... Deea o (D-B41),
 (p+i-2)|(p+i-2) (p+i-3)...(p+i-2) ... (p+i-t-1)
p+1|(p+1)(p+1~4) ' (p+1)...(p+i-t+1)
(p+t~1)kp+t—1)(p+t+2)...(p+t~1)..‘p

Dan bezitten de elementen van eenzelfde rij telkens een gemeenSGhappe~
'll]ke factor

I o(p-2)  (p-2)p-3) ( Ap-ty
/(7;\3_1) ({(0—1)(/:—‘&) //‘; {,b t+1)

q,a-/}p lo-u, Z)(F-FL) {3+t-l)‘ ‘ ,,
. R 1 (pti-3) (ph- SHpri-y) (pt623) o o priedor)
~ ‘ ' | ~ I(pu 1} Apric)ipei_2) (/‘a+£-u)....(/5ﬂ‘-t+r)

t {prt-a) (/5+£-z)(/5+'é-3) (pttoa)..... p

At(p-‘i t) = (p~1)P...(p+l-—2)(p+i)...(13+'b'-*l) A o (2-2,%) .

We kunnen dit resultast nog in een andere vorm gieten, die nauwer
aa.nslult bij de albemene formule voor A LK . Deze passen we nu toe op

A (:9«2 ). | |
A, (\o 2;t) =JL:./ i& i (p—z‘b- ’ *A»t , P-‘Lt l)}

f-‘We v:.nden dan voor A ((5) enlge malen toepassend)

(6) L\t,ocp‘u b < b (ot DfAg(b-t Hw)-» P—i—wab-,,o(t’-*f-”}

;w@ gaan m (4) he:rhaald toepassen. il
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§ 4. | | |
Ak = Dk h) = Bk «).--];!- okl o

(7) X {Ai_kJo (t-k) + (*}Q) A[_k-p;}c('b-i()#

------

SO0 Bikafyo (k) + o - Bpolh-K)}

We mogen weglaten de termen met eerste index>t - k of eerste index < O
In het bijzonder is (we hebben dlt dadelijk nod:.g)
A (p-2t) = ‘U(t*')’

{AL‘LGCQ)"‘( )Ab-t+{,o (0) Foow -

+ (_s »-ttbo(O)—I— - '{‘..A,;}OLO)..}
Nu is Ay +,0

(8)

alleen # 0 en dan:1, als 1 = % + j = 0, Dus
By Cp-aty = thoolte-nlL ()

(VQI‘ i = % vinden we Netto's formule Ay =(b- ol
Uit (7) vinden we, (5) toepassend,

BokCpoty = ooty (6) Bicejpo (4K =

;K A\ os_;sk

terug.

' K- »‘J«H—
b1k ,)..}(.!..(g;-m.)! } (J)gp-\)gq....nﬁﬂ-xﬂ&zxpuwﬁ»g....

.« (P"“b-,k"’? ) A‘i"'K"’JJi"k (P‘?.;h-—k}

‘Nu&'ls AMM - k(p - 2,5 - k) van het type A&t(p - 2,%). Uit (8)
volgt dus verder ' : ' '

Ak (’o_tdt) = if(i-:)/ LS k+)i[_; (§ )(p-.)p k- k+§~z}({9+x‘~'k+j)v (fwt‘kﬂ)
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Contrble van (9): |

| 1 o1 (p=1)(p-2)|
A ~1,2) =11 7 . p(p~1)
1 p+1 (p+1)p
By =p(p+1)  B,= 2(p-1) (p41) = p(p-1)
1SE,=-29 B,=4p - 2 A = 2(p—1)
["\o;n. =1 | A/,:.:: 2 4 A
Met (9) ‘
A (b oy - als (h»}b(b+u
P 3 ) o7 ;;; ( )( \’) P V- 1
| 0sve
= 20p-1(p-2)
~'z‘ -
We geven tenslotte aan, wat de cofactor is van (@ii}iﬁ (1)
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