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4 log(1+u?) mER
door C.G.Lekkerkerker.

Dooy de s'tatm‘timhe afdeling werd de volgende vraag voorw

gelegd.
De functie V(T) = = SET 108 - ; g_g"
ws ¥ T

waarbij o= Vot {1-<) is, n een natuurlijk getal is en o
een constante in de buurt van 1 18, is gedefinieerd in hed
interval; waar T<1; 1 = %{) 0 is en neemt daar een mini-
mm asn. Voor welke waarde van - nu wordt dit minimum be-
reikt en hoe gedraagt zich dit minimmm sls functie van n,
als n »1 is,

Het is ons gebleken dat hierop geantweord kan wmam
de funotie V(T ) neemt één en slechts ¢én minimum in een
geker T~interval; het minimum is een dalende functle van n,
in geval n > 602, en nadert voor n —» w tot de asymptotische
waarde 0,203.

“e merken allereerst op, dat de voorwaasrde 1-— > 0 in-

hcmﬁt* s -
<1 dus evﬂd afi—— n:ﬁr7~§3—}k' o Dan ig de
! ’ fé ! o=+
Panetie V(T ) gedefinieerd in het interval "‘%"’" 2T < 1,

Vig Wmam&u&ig&n de te behandelen fmwti& door de sub~
stituties 1-» = ul ' 7& = £ , waardoor er kouwi

V(T) =p{u) = mlg *Eu.

o2
Eiar‘bij is ©> 0, tarwijl de voorwaarde --2--— <T <1 over~

gaat in ¢ -1 y u > 0. Do functie ¢{(n) is condinu en nadert
wml?woru»*ﬂamvawua € -1 . 0 tot + w. Er is dus
zeker eep minimum. Daarbij is (u) = 0. Dit geeft:

1+ €1 11— &1 —vYe TTEn = Q,

‘ 14 B CUN - € £ LoE e Aag
S mlog(u+1) .« (o =+ )= Loz 1t €u ., = ]
| 1%%@%1# “ I PEYe
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(1) E(u?+1)log(u“+1>_(1_ €217 ) u log tig = Q.

eg gens O < tu < 1 nogen we de tweede logarithme in het
linkrerlid van (1) ontwikkelen naar machten van t€u en krij-

zZen dan
(2 +1)70L,(u +1)=(1- £°u°). 21’{&1 + ; (ew)d + -15-( eu)”
-
+ ooo}= O’
of
(2) [(v+1)1og(u’+1) ~on? | + [ efuf(1- 1) 42 e"’u(’(-} -1y
s o-o] = Cn
Het linterlid van (2) bvegtaat uit twee gedeelten, waar-

van het eerste, zeg A(w),niet van € afhangt, en het tweede,

zeg 2(u, €), een duidelijk monotoon stijgende functie van

¢ ig et (u,C) = ¢. Verdcr vinden we door numcrische bere-
. kening, dat A(u) = 0 is voor vl = 3.93, deweZe T = Cu.203.

Andere nulpunten heb*t L(w) nist in het intervael O <u< € 1,

acncezien Alu) = (u +1)loy (u“+1)—2u2, selijk amn nul is voor
u= 0, cn de afzeleide
(:! -
S a(w) = 1+lo(uf+1)-2 = log(wP+1)-1
d( "JL“)

slechts ¢én nvlount heeft in het genoemde interval, n.l,.
u= Ve-1. ""¢ merlen tenslothe on, dat A(u) ncietief is voor

2 »3.93, ofwel negatief
voor C<u <1.98 en jOSlt ef voor u>1.98.

2 cs o
o <1< 3,93 en positiel voor u

Uit dit alles kunnen we concluderen: voor elke waarde
van u uit het interval O<u £1.98 bestaat er precies één
waarde voor £ , zodat aan (2) volddan is; speciaal voor

1.98 krijgen we € = (O; voor grotere waarden van u kan
de vergeliiking (2) niet bevredigd worden. In het laatst-
genoemde interval definieert dus de vergelijking (1) impli-
ciet een eenduidig bepanlde functie €(u).

e willen nu graag de monotomie van de funciie &€(u) aan-

% A(w) een rol.
alu

tonen. Hierbi] speelt het nulpvnt van

e kunnen n.h. bewijzen, d=t in het interval Ve-1 v 1,08
de functic €(u) monotoon daalt. Dasrtoc chtellen we het lin-

Ferlid van (2) voor door T(u, € ). Dan celdt:

d € ( 1’.2‘ ™ . T
b, P : »
<> el
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P 2 - m )+ m} Bluy £ )= dog{u®+1)=1+ ﬁ)mmq

AP X v B(u», £ }..,
Ret ia pomiddelltjk duidelijk dat de reeke voor Bluyc) en .
de beide Mﬂa afgeleiden van B(ity <) vitslvitend positie
ve teruen hebben. Dan iz voor positieve = sieds 7% posi-
tief en ?*ua in elk geval positief awls)e~t <u(= 1.98).

iongesien mm € sen monotoon Aslende funstie is van n em
u een monotoon dalende Wia van T io hiermes Dewesels
m nmmmmm delende twtm&avm Ty gijunis de aww
gumgntwanrde, wharvoor ?(T) pinimanl wordds

%Maﬂe is het van belang *M weten welke wanrden €(u)
narmesmt 1n het interval Vewt =w 1,98, We weten yeods
emga) » Oy Derekenen we c{ Vewtl)s Voor # « /6~ isn de
sarste term van (§) gelijk aan ¢ log w-2{e=i)egren - 0,718,
Stellen we even <“u” = x;, den sooten we m w&mﬁm vids

ﬁ %+ ﬁg %+ ﬁq 2 + h 2 aes
| ﬁ )é ﬁ ﬁ* m-p =

"¢ vinden x = 0,297, dus - ,

Verdsr berckenem we dat het corsesponderends irmtervsl voor
© 4@
Gs203=T < % = 0.368,

Het vesultsst is due dat voor n > 60° de funetie V(<)
één wimimom sanmeent in het inbervel 0.203<t < 0,368 bw -
vasrde doorioopt det inderveal van rechis namr MM als
loopt van 66° 4ot ok

w1l men de funetie tin) teballeren, mmmmwm
¥¢ werk gaan met de funotie £w}; dearvan kan men waarden
mmmmmgg} gen beps mmammw




