STICHTING

MATHEMATISCH CENTRUM

2e BOERHAAVESTRAAT 49
AMSTERDAM

7ZW 1956-005

Enige generalisaties van de getallen van

Poulet en Carmichael

H.J.A. Duparc

1956



MATHEMATISCH CENTRUM
2¢ Bocrhaavestraat 49
Ams terdam-0,

Rapport ZW 1956-005

Enige generalisaties van de getallen van Poulet en Carmichael

H.J.A. Duparc

Verschillende wiskundigen hebben de gedachte gehad om een eigen-
schap die voor priemgetallen geldt te gebruiken als methode van onder-
zoek naar primaliteit van een gegeven natuurlijk getal. Bij eigénach&po
pen die nilet karakteristiek zijn voor priemgetallen dient men dan de
uitzonderingsgevallen te kennen, dat zijn de samengestelde getallen
die de bewuste eigenschap ook bezitten. Wij zullen hier een aantal
vitzonderingsgevallen van dergelljke eigenschappen nader beschouwen,

Als p priem is geldt volgens Fermat p§2p‘1-1. Er blijken echter
oneindig veel samengestelde m te zijn met mi?m‘®i1 (getallen van Pou-
let, naar Poulet die al dergelijke m <10~ heeft getabelleérd {ﬂ} ).
Dit is op tweEerlei wijze aan te tonen: '

102 Is m een Pouletgetal, dan M=2"-1 ook EQ] (Sierpifiski).
2%: Als n<m<2” dan is (22n+1)(32m+1) een Pouletgetal [3] (Jarden),

WiJ geven hier de generalisatie: Bij gegeven natuurlijke ag1 be-
staan er onelndig vecl samengestelde getallen m met m}am'ﬁ—ﬂ. Qok dit
1s op diverse wijzen aan te tonen {&} :

m=-

m
, a -1
17: Als m voldoet aan m}a -1 en (m,2-1)=1, dan voldoet M= e o§k

aan deze beide relaties; n+ m+

a a

3 “‘1 a “1 %aM‘q
|

20: Als n<dm <an dan voldoet M =

2p
. Als . P 2 . _a -1

37: Als p ondeelbaar 1is en p,%a -1, dan voldoet m = ~;§t— aan m*a

Het is mij niet bekend of er bij gegeven a en b oneindig veel sa-

M-1_1. Dat er echter dergelijke

m-ﬂ_q‘

mengestelde m zijn met m}am"1~1 en mfb
getallen zijn blijkt als volgt,

Er bestaan samengestelde getallen m dile voldoen aan msam'qwﬁ voor
alle a met (a,m)=1 (getallen van Carmichael), bv, m=3.11.17. Opdat m
deze cigenschap bezitte is het nodig en voldoende | 5| dat m qu&dvaatl
vrij is e¢n dat elke priemdeler p van m voldoet aan p~1fm~4 (ofwel
p-1 g% -1). Bijgevolg moet m ook oneven zijn., Het is mij evenmin bekend
of er oneindig veel getallen van Carmichael zijn,

Als verdere generalisatie beschouwen wij de riJ (u) gedefinieerd

door




-2-

rij (v) met vn-uen/un, welke ook te definiéren is door

V. =2, Vv, = a, =F3Vn +an (n-_-.O,’l,...),

Ve +1
heeft men ptvp-a, indien p cen priemgetal 1s, Wij onderoekgn nu weer
of cr samengestelde getallen m zljn met mtvm—a (bijna-priemgetallen van
de tweede orde).

Voor het geval dat a=b=1 (rij van Fibonacci) blijken er oneindig
veel zulke getallen m (getallen van Van der Poel) te zijn. Het bewijs
[6] gebrulkt de elgenschap: Is m samengesteld en voldoct m aan (m,5)=1y
m{vm-1, dan bezit het getal M=v_ ook deze driec cigenschappen.

Tot dusverrc bleek het mlj slechts mogelijk deze elgenschap te ge-
neraliscren voor het geval dat a willckeurlg is, maar b= +1.

Men kan zich voorts afvragen of er samengestelde getallen m zign,
dicvoldoen aan m|v_-n voor allc rijen (u) met (m,b)=1 (getallen van
Carmichacl van de tweede ordc). Het laat zich aantonen dat zo'n getal
m allerccrst cen gewoon getal van Carmichacl moet zijn. Verder blijkt
dat de nodig ¢n voldoende voorwaarde dic aan m moet worden opgeicgd als
volgt luidt, '

; Z1ij p ven willckcurigu pricmdeler van m, Is het gehele quotiint
m- m=-

=7 even dan moct ook 57T geheel ¢n even ziljng 1s echter g;% oncven dan

moet ook %;%'oancn zijn, Onder de 108 liggen geen dergelijke getallen
m, erboven zijn z¢ (nog?) nict gevonden.
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