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Over stellingen van Yolstenholme en Leudesdorf
door
HedsA.Duparc,C.G.Lekkerkerker, Vs Peremans,

Verscheidene autcurs (met namc Leudesdorf) hebben artikelen
gepubliceerd over gencralisaties van de volgende stclling van
Wolstenholmes

Pt
1 - 2
L 7= 0 (mod p=)

voor pricmgetallen pz=5. In dit rapport geven wi] stellingen, die
de resultaten van zes artikelen over dit onderwerp omvatten. Voor
bewijzen zij de lezer verwezen naar een artikel dat zal verschijnen
in de Proceedings van de Xoninklijke Nedcrlandse Akademie van Weten-
schappen .«

In het volgende zeggen we dat een rationaal getal u deelbaar
is door een natuurlijk getal m als er gehecle getallen r en s bestaan
zodat u = é , (s,m) = 1 en m| r,

Bedoelde stellingen luilden als volgte.

Stelling 1. Als p cen pricmgetal is, als s een geheel getal

is ¢n als n cen natuurlijk getal is, dan is
pn
n — O
T (p ) = 2 a’®

a=1
(a:p}:’]

deelbaar door pk; hierin is k = k(n) op de volgende wijze bepaald:

I. els 2+ s, p # 2, p~1ls+1, p + s, dan k = 2n-1;
II. als 2 + s, p-1 4 s+1 of p|s, dan k = 2n;

I1I. als 2 4+ s, p =2, dan k = 2n-2;

IV. als 2|s,; p-1|s, dan k = n-1;

Ve als 2|s, p~1 4+ s, dan k = n.

In de gevallen I, III en IV geldt bovendien p= ' 4 T_(p"). Als
verder in de gevallen II cen V voor een of ander natuurlijk getal
m de relatie pk<m)'H 4 Ts(pm) geldt, dan geldt pk(n)+1 + Ts(pn) voor
alle natuurlijke n.

Stelling 2. a) Als M ecn natuurlijk getal is, als p een priem-
getal en n een natuurlijk getal is dusdanig dat pn[M en pn+1 +—M,

als verder s een gcheel getal is en als k dein stelling 1 ingevoerde



%Xponent is, dan geldt

(a,M)=1

b)« Als bovendien in de gevallen I, III of IV van stelling 1 geldt
P+ @ (Mp™) (d.w.z. als voor icdere pricmfactor q van Mp = geldt
p } q-1), dan gelds p° ¢ 4 7_(10).
c)s Als daarcntegen in de gevallen I, IIL of IV van stelling 1 geldt
p‘(p(Mpun), dan geldt pk+1|TS(M).

De rcsultaten der in de aanhef bedoelde auteurs kunnen als volgt
geformulecrd worden.

J.olstenholme, On certain properties of prime numbers, Quart.
T+ of Math. 5 (1862), 35-39 bewecs voor p> 3, dat p°|T, (D).
CeLcudesdort, Some results in the elementary theory of num-

e

bers, Procs¢London Math.Soc. (1)20 (1889), 199-212 bewees de volgen-
de twec resultaten:

otel s oneven, M = pnm en p+ e
Als p> 2, pls of p-1 } s+1, dan pzanSCH).
AMs p=2cnm#1, dan pzn“TITS(E).

SeD.Chowla, A generalization of a theorem of Wolstenholue,
J.London Math.3o0c. 5 (1930), 158-160, bewees de volgende twee re-
sultatens
Als p>3, dan pgnlg (p™).

Als p = 3, dan pzn“1lm1(pn).

GeHoHardy ~ cn Z.liTright, Leudcesdorf's extension of Wolsten-
holme's theorem, J.London tath.Soc. 9 (1934), 38-41, bewezen de
volgende vijf resultatens
Als 2 L m, 3 £, dan 1°
[2[

T, (1)

Als 2 11, 3|u, dan % |, (1)

4}

Als 2|, 3 4 1 en ¥ geen macht van 2, dan %M2]T1(M).
Als 2[1, 3|, dan 3 }°|T,(5i). )
Als Il ecn macht van 2 is, dan % 7|7, (). )

SeD.Chowla, Leudesdorf's generalization of Wolstenhclme's

hecorem, J.London lMath.Soce. 9§ (1934),246, bewces:
Als 2 41, 34, dan °|T ().

IN.Rama Rao, An cxtension of Leudesdorf's theorem, J.London
Iath.Soc.12 (1937), 247-250, bewees de volgende twee resultaten:
Laat s oncven zijn. Stel dat voor ieder priemgetal p, waarvoor geldt
p-1]s+1, ook geldt p4M/(M,s).Dan geldt M2|T_(1). Stel dat voor ieder
priemgetal p,waarvoor geldt p-1{s,ook geldt phi.Dan geldt MfTS(M)-

Men kan gemdlirelijk laten zien dat genoemde resultaten bevat
' zijn in de stellingen 1 en 2.
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