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Situatle: Eer~ werkman lcopt. vanaf T = O ronden om n rr.a.c.htnes, 

die in een kr1ng zi.jr, opgesteld. De tussenrutmten tusaen de opeen­

volgende machine::, z'i.jn c.1, ... ,en minuter. looptiJd van de werlanan 
lang., zodat de loopt ijd v~:cr een ron::ie 

n 

C =2I e 1 
'1 

·1 ) 

f . ...... -~ ) { l~ ~ t.J 
\ .,.... -fl 

om,ltint;1en een ti,:ld t stuk te gaan. De werl<:man !"E:pareert de machi.nes 

d 1.e hi,1 op z ijn ronda kapot aantreft en heeft daar•voor per ma.chine 

ee!'l re para tie t. i,1d ~ ( ~ O) met Vt?.:rdc 1 ingsfunc tie B ( E'>) nod ig. ,e 

,,,e,..,.kt1jden ·t L"n de r•-::.pqr--t-'et' ~ 1,••.::.1">" -~·1Jn '" 1 ler1 ona.-.'""nk"' 1 ~J·k l'!t J,. C - \..a, . C ::.- d, "" _.•~ t .~,l.- >....l\..,Jo.\ ~ ,t~ •, 0,'- , .i. ~ .. t;_ '.~ J. ,A,, o, 

vr.aag: .A.ls ch: toe:::1tEmd ten ti,_jde T ::.~ O gegeven 1.s, (d. 1,;;r,z. 

wel1ct~ machines hee1 en we1ke machines kapot zt,jn 0n waar de wer~c­

man dan staat), wnt ls ctan de gcmiddelde rondeduur en de geMiddeldE 
w;;chttl..Jd pi2r 1··,:inde VE:!, elk van Je r1achLnes op de lange duur {d.w.:.: 

\roor- rr ~ e>+0) er1 {je bl.Jl1el"1ore!1<:1e V8t'\.l0ltr1~~sfu.ncties? 

Antwoord: Dt:,ur gebruil{ tt:: m2i{,::;n ·,an de thcorie v(jn de ingebedd, 

van n opeenvo 1gende m,~r: !: ines er k = k lea p,)t worden aange troff en, 

vocr T • oo nadert tot 
, ,. ,1 
t\, - l 

11 ( (.> I\ (' T - j -
\ ,.. .l. 

waarb 1 j i\ e:e:n. r;orme r tnp:; c ens tante 
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H1eru1t kan de verdelingsfunctie van de rondeduur en van de 
wachtt1jd van een machine gedurende een ronde voor T • o.. berekend 
worden. De lim1eten zijn resp. 

P i !. ~ r 1 = P ~ c + !1 + • • • + !le ~ r J 
en 

P l !!. ~ w S = P l c + !!.1 + • • • + !1 ~ r] · 

Hierin zijn de !1. onafhankelijke variabelen, elk met verd.e­
lingsfunctie B(s), k is het aantal machines, dat stuk wordt aan­
getroffen bij n opeenvolgende, l idem bij n-1 opeenvolgende 
machines, terw1jl l onafhankel1jk van de !1. is, met 

P t .t ~ t J = 1 - e ).t . 
Voor grote n kunnen wij de gemtddelde rondeduur ook als volgt 

bepalen: Laat ~ de t1jd zijn, die de werkman nodig heeft om bij 
een bepaalde machine terug te keren. Als deze tijd constant (en 
gelijk z) 1s, dan geldt 

f.r = z + ( 1 - e -AZ)-!! 

,t~ = z - ~( 1 - e - >.z) 

als -€!_, -!.!:!., en -fw resp. de gemiddelde rondeduur, reparatieduur 
en wachttijd per ronde zijn. Tevens is dan 

( ) ( -AZ) _.t, z = c + n - 1 1 - e -c.! , 

waaruit z door 1teratie gevonden kan worden. 
Dat deze procedure correct is, bliJkt wanneer wij B(s) door 

B(ns) verveilgen en bij constante c 

lim ~ 
n • oo 

bepalen. Behoudens een waarschijnl1Jkheid O bestaat deze limiet 
en 1s hij geltjk aan een constante, mits de eerste twee momenten 
van B(s) eindtg z1Jn. 


