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Rapport ZW 1952-020 

Een opmerking over rapport ZW 1949-001. 
H.J.A.Duparc en W.Peremans. 

In rapport ZW 1949-001 beschouwden J.Korevaar en P.A.J.Scheelbeek 

een vierkante matrix (cr8 ) van de orde t+1 met crs=(n;~;1 ), waarbij n 
een natuurlijk getal ~ 2t+1 voorstelt, en bepaalden hiervan de inverse. 
Hiertoe berekenden zij de determinantwaarde van de minor van een wille­
keurig element van deze matrix. 

Wij laten thans zien dat het door h~n g~vond~ne 0~n bijzon~ 

der geval is van een algemenere eigenschap, bewezen in een artikel 
Determinants and quadratic forms, van J.G.van der Corput en H.J.A. 
Duparc ~). In dit artikel wordt de volgende stelling bewezen. 

Zij I crs I een determinant van de me orde met crs=ers rs (Yr), waar­
bij f 8 (y) een polynoom is in y van een graad % m-s; waarbij 

er.s+1= 8 rs 8 s(yr-xs). 

Dan heeft men voor de minor Chk van het element chk in lcrsl de for­
··r· 

mu:!.e m-1 m-2 a p(y) :: (y v )i· (x) 1-- (x) 
e11• · .em1 8 1 8 2 · •· m-1 h 1~i1 ,:_,_m ~ -":;· 'i1 1 ··• m m 

waarin 
q(y)=(Y-Y1) ... (y-ym) 

en 
(x1-Y1) ... (x1-Ym) 

Yr=n+r-1; xr=t+r; ffr(Y)=1 (r=1, ... ,t+1). 
Dan geldt voor r=1, ... ,t+1 

(n+r-1) 
cr1= t+1 =er1' 

en verder voor s=1, ... ,t-1 

(n+r-1) ,n+r-1) n+r-t-s-1 ( x ) 
cr.s+1= t+s+1 =, t+s t+s+1 =crs 8 s Yr- s' 

dus, wegens 

·1 • 
t+r+1 ' 

( ) zodat de door Korevaar en Scheelbeek beschouwd<.~ 
er.s+1=ers as Yr-xs J 

determinant inderdaad vnn het door Van der Corput en Duparc beschouwde 

type is. Uit hun artikel volgt dan 

(t~1). · .(~!~) p(n+h-'1)1c?r{.t+1(c,:-<r) 
t 1 t 2 t-k-t-1( )t-k+1 th!- ")n•( ) 

( n+h-1) ( t+2 ) - ( t+3) - ... ( t+k) t+k+1 ... ~cl:'.:f-,,, •... Yh 
t+1 ' 
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= 
(t~1) ••. (~:~) 1!2! •.. (t-1)!t! 

(n~~11) (t+2)t-1 .•• (t+k)t-k+1(t+k+1)t-k+1 ... (2t+1) 

k (xi-y1) .•. (xi-Yt+1) 
X ~1 ..,.(_x_i....,_y-· h-) (_x_i ___ x_1 __ )_. -. -...... ( x_i ___ x_i __ -1_)...,.( _x_i --x-i_+_1-)-.-.-_-(_x_i_ ... x_k_) 

(h-1) !(-)t-h+1(t+1-h)! 
= 

= (ri~~11)(t+2)t-1 •.. (t+k)t-k+1(t+k+1)t-k+1 .•• (2t)2(2t+1) 

-)k-i 

Voor deze minor wordt in genoemd rapport een andere formule afgeleid. 
Daar werd beschouwd de minor M van het element (~:r), dus van het ele­
ment ej+1 , 1 . Wij vervangen dus in het dGarvoor gevonden antwoord j+1 
door h,d.w.z.jdoor h-1 en i door ken krijgen dan een formule 

h+k (t~1) •.. (~:~)t!(t-1)! ..• 1! 

M=(-) (n~~11)(t+2)t-1(t+3)t-2 ..• (t+k)t-k+1(t+k+1)t-k+1 ... (2t)2(2t+1) 

>< (n-t-1)~n-t) .•. )n-k) .g __ -1 ( k-1 )(t-k+1) 1 
( k-1 ! ( t-k+1 ! L. .. 0 r+k-h r n-t+r-1 · 

r* 
Wij tonen nu aan dat de beide resultaten overeenstemmen, of, wat op 
hetzelfde neerkomt, dat 

~- 1-n • • • +i-n \ -1 k t . ) ( t . ) 1 ) i+t+1 
..... (h----1-),.....-~_,_(.,...t+-1.,..._...,.h ...... )-! ~- t+i-n-h+1 )( i-1) ! ( k-i) ! = 

_ (n-t-1)~n-t) ... ~n-k) @::.l ( k-1 )(t-k+1) 1 
- ( k-1) . ( t-k+1) . f;;,·o r+k-h r n-t+r-1 ' 

dus dat 
k 1 ~-

------ ,e:_ ___ _ 
(h-1)!(t+1-h)! i=1 
- (n~k) ! h-1 
- ( n-t-2) ! :?-~-

r=v 

(n-i-t-1)!(i-1)!( - ):(t+1-n-h+1) = 

1 
( r+k-h) ! ( h-r-1) ! r ! ( t-k-r+1) ! ( n-t+r-1) ' 

-f- (h-1) (t+1-h) 1 
L--- · j-1 k-j n-t-j +h-1 • j=1 

Deze formule tonen wij op de volgende wijze aan. 

Ui t ( 1 +x )h-1= f-· ( f;--1 )xj-1 
-i--1- J-1 

volgt 

dus 

J= 

( 1+x)h-1 xt+1-n-h= J;··· h-1) 
. :, ... 1-·( j-1 .... ... 

X 
J+t-n-h . 

j+t+1-n-h 
X 

j+t+1-n-h • 
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La vermenigvuldiging met 

t +1 h ~. 1~h (t+1-h) (1+x) - = . xu 
·U=-o u 

zien wij dat het rechterlid van (1) gelijk is aan de co~fficiMnt van 
y~+t+1-n-h in de ontwikkeling van 

Cus in 

( 1+x) t+1-h (( 1+ph-1 { t+1-n-hd -t , 
Ot, 

l ... 

( ~ ) h- t-1 ( 1 + ; ) t + 1-h / ( 1 + r;) h-1 rl n -t -2 d •7 
() 

, 

·:n dus gelijk aan de co~ffici~nt van xn+h-t-k-1 in de ontwikkeling van 
:,._ 

xh-t-1( 1 +x) t+1-h f ( 1+•i )h-1 tl n-t-2a .-/ 
() 

~n dus gelijk aan de co~ffici~nt ~an xn-k in de ontwikkeling van 

2) ( 1+x) t+1-h j ( 1+? )h-1 r, n-t-2d I'/ • 
tl 

tnderzijds heeft men 

n-t-1 
s::--.. ---•· (n-t-2)(-)i-1( 1+x)n-t-i-1 , 2..___ i-1 
i=1 

· us na vermenigvuldiging van beide leden met (1+x)h-'l en integratie Vin-
:·2~ wij 

I '· n-t-1 j_ ( fn-t+h-i-1 
( 1 )h-1 n-t-2d "·-· (n-t-2) ( _ J 1+x • 

) + 'l 1/ ~· = L .. •- 1-1 t+ +1-n-h 
o 1=1 

J'J.S I( 

( 1+x)t+1-h .r {'l+t/•)h-1 11 n-t-2d,·/=n~~1 (n-t-2)(-)1 t1+x~n-i =-
. 1= 1 i-1 +i+ -n-fi 

0 

~odBt uit het linkerlid der formule (1) eveneens de co~ffici~nt is van 
n-k ( ) ;~ in de ontwikkeling van de uitdrukking 2 . 

:1iermede is formule ( 1) bewezen en het resul taat van rapport ZW 1949-
001 als een bijzonder geval van een algemenere stalling onderkend. 


