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Bernstein~polynomen

Gegeven 1s de begrensde functie f(x) op het gesloten interval
0<¢x g1, De bijbehorende Bernstein-polynomen luiden bi, definitie:

B.(x) = > t(5)() KX (kL (1)
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Dagor de subdgitutis xe kan men terstond ouvergaan op het inferval

(0,a); dus:
B (%) = - 2;_ (25 () ®(a-%)
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oo}

Eigenschappen: )
1. Uit (1) volgt onmiddellijk: B (O
2. Indien f(x) %0, dan tegelijk B Al
3. Is £f(x) = ¢ GtEotfgt. .. of f(x )

dgan ook: B [r]=3,[f,] + B [r,] + B ;] +...

en evenzo: B [f] = cBn[g} .
En uit 1fq+c2I2+03f3+...+c £,=0
volgt~ [f ] + CeBn[ 2] to..tc, B [f ] =0,
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Transformatie: Uit (1) volgt terstond.
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Enige analogile met de interpolatiefornmule van Newton is wel te on-
derkennen, want:

N (x) =§_:O (X) A z(0).

Uit (2) vloeit blijkbaar voort:

B! (x) .j_‘, (%) A’}f(o)w"“1
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Soortgelijke uitkomsten gelden voor hogere afgeleiden,
Belangrijke eigenschappen der Bernstein-polynomeng:

I. Is m<f(x)<¢M, dan ook: m<B_(x)< M.
IXI. Totale schommeling van B (x) ¢ totale schommeling van £(x).

tmers: , L ky | jn-1, _k nek-1
BL0) =0 o [r(SED) - 09 | (1) ()T
Duss L B N & x n%-
Bn(g%L) - B (x, _4) =n Eé, {f(—g—)~f(ﬁ)] ) X {1-x) B
Ens

EZJ B, (x -B, (x 4 - i T;ﬂl f(k+1) f(%} ‘5 totale sch. van f(x).
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ITI. Is X € Xp= Xy < ... <X, en voorts: | 1 X, X,T...X, £(x,)
-2 >
dan geldt hetzelfde voor de 1 %, x22...x2m f(xg) . 0
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IV. Is f(x) continu, dan Bn(x) - f(x), gelijkmatig.

Generalisering van de Bernsteln-polynomen,

A, Volgens: B;(x) = (n+1) é;)ck f(%)(g)xk(1—x)n'k ,

r

waarin de C's de getallen van Newton-Cotesvoorstellen, bepaald door:

a+h 0
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B. Volgens: B_ (x) = (n+1) >~ () x r{t)as.
k=0 k
n+1
C. Is f(xq,xg,..xm) begrensd binnen de m-dimensionale kubus Og x; <1,
dan definieert men naar analogie met de elementaire Bernstein-
polynomen: I
24 D 0, n k1 m k1 n,]JK,l
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