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Een nieuwe manier van
werken en denken

Leer (je)zelf
programmeren!

Windows, kantoortoepassingen, freeware,
apps - anno 2015 is een wereld zonder soft-
ware simpelweg ondenkbaar. Maar in hoeverre
heb je als gebruiker nog grip op je digitale
leven? Is het maken van die software alleen
voorbehouden aan knappe koppen? Dat valt
reuze mee. Programmeren kun je namelijk ook
zelf. Het is leuk, het is minder moeilijk dan je
misschien denkt en er gaat een wereld voor je
open. Hoe leer je dat, je eigen programmaatjes
maken, wat heb je ervoor nodig?

Wessel Zweers

e schreven het al eerder dit jaar in
W Compuler'Tolaal: programmeerles
op school neemt wereldwijd een

grote vlucht (www.tiny.cc/kiprog). Eén op de
tien Amerikaanse scholen is er al mee gestart.
En als het aan president Obama ligt, zullen nog
veel meer scholen volgen. Daartoc is de website
Code.org in het leven geroepen, een platform
voor docenten en leerlingen die zelf hun pro-
grammaatjes willen maken.

Sommige landen zijn een stap verder. In Enge-
land en Estland is programmeren inmiddels een
verplicht vak. Misschien wel het verst is Viet-
nam. Daar leren kinderen op de basisschool pro-
grammeren, blijkbaar gebeurt dat heel voortva-
rend: naar verluidt doorstaan Vietnamezen na
hun eindexamen moeiteloos de sollicitatietests
van Google, het walhalla voor ICT-toppers.

Ook Nederland begint aan de weg te timme-
ren. Afgelopen voorjaar werd het CodePact
ondertekend. Daarin staat dat 400.000 scholie-
ren in groep 8 van de basisschool en eveneens
400.000 brugklassers gaan leren programme-
ren. Het besef is groter dan ooit: het is nuttig om
te kunnen programmeren, al is het maar een
beetje. En het is echt niet voorbehouden aan
kinderen: met leren programmeren ben je nooit
te laat.

ledereen kan het leren

Programmeren hoef je niet op school te leren,
of op jonge leeftijd. Meer dan een gezond stel
hersenen, enthousiasme en geduld is er niet
voor nodig. Je hoeft er niet speciaal voor ge-
studeerd te hebben, je hoeft ook geen nerd te
zijn of heel veel technische kennis te hebben.
Komen we meteen bij het grootste vooroordeel:
mannen zouden van nature meer talent hebben
voor programmeren. [CT-deskundigen vegen dit
beeld echter van tafel. Volgens Bob den Otter
kunnen ook meisjes prima leren programmeren:
“Vooral op confcrentics zic je dat de ICT-werceld
helaas nog steeds een mannenbolwerk is, maar
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Y = 4 | BOBDEN OTTER
- . . Bob den Otter (40) is
n - ,w"f : -y oprichter van Two Kings, een
" T ICT-bureau in Den Haag dat

websites, apps en webtoe-
passingen ontwikkelt. Hij
programmeert al vanaf

zijn achtste jaar, toen hij
kennismaakte met de Com-

GIRLS ONLY: HET DIGIVITA CODE EVENT

modore 64 en de program-
meertaal BASIC. “Het leuke
DO van programmeren is dat je

VHTO, landelijk expertisebureau meisjes/vrouwen en beta/tech-
niek, organiseert diverse bijeenkomsten voor meisjes die graag
willen programmeren. Bij het DigiVita Code Event gaan meisjes in

DOROOR analytisch leert denken. Om diverse workshops aan de slag met het maken van een app, game
|] :| MAN te pragrammeren moet je of website. Daarbij krijgen ze begeleiding van ICT-studentes en
DUD : s informatiestromen ‘vangen’ vrouwelijke ICT-professionals. Dit evenement duurt één dag. Meisjes
NATUR VIEER in code. Daardoor ontdek je in die de smaak te pakken hebben, kunnen tijdens het DigiVita Zomer-
A HERE het dagelijks leven ook snel- kamp zelfs een week lang leren programmeren op het Science Park
.I. R PROGRA ler patronen.” in Amsterdam. Meer info: www.vhto.nl/projecten/digivita/digivita
\/ »
dat heeft denk ik meer te maken met rolpatro- een cijferfetisj, ze is ook een modeliefhebber met
nen en vooroordelen dan met natuurlijke aan- een exquise smaak’. Mijn interpretatie: hoewel ze
leg. Meisjes krijgen sneller negatieve reacties allerlei nerdy, saaie dingen doet, heeft ze toch ook
uit hun omgeving. Daardoor raken ze sneller nogaandacht voor vrouwendingen.”
ontmoedigd.” Den Otter en Huisman denken dat ook meisjes
Marieke Huisman: “Op de basisschool vinden echt slim genoeg zijn om te programmeren. Den
meisjes de techniek meestal nog best leuk, maar  Otter: “In principe kunnen ze het even goed als jon-
in de pubertijd slaan de twijfels toe. Dan denken  gens. Er is geen wezenlijk verschil.” Huisman: “Van
ze dat techniek niet leuk is, of iets voor nerds. de pakweg zeventig eerstejaars bij ons zijn er maar
: Ook de media bevestigen deze beeldvorming. drie of vier vrouw. Dat is sneu. Maar die vrouwen
‘ Over Yahoo-topvrouw Marissa Mayer werd doen qua prestaties niet onder voor de mannelijke
‘ ooit geschreven: Ze mag dan ingenieur zijn met  studenten’ >
| S ¥ Marleke Hulsman (42) Is docent/onderzoeker aan de Unlversiteit Twente. Ze won

in 2013 de Nederlandse Prijs voor ICT-Onderzoek. Uit het juryrapport: “Huisman zet
| ’ zich vol enthousiasme in om de interesse voor informatica en techniek te vergroten
‘ i J bij jongeren en met name bij meisjes.” Ze zegt zelf: “Programmeren leert je gestruc-
‘ | 1 tureerd te denken. Daar heb je ook iets aan als je geeninformatiestudie overweegt.
Programmeren heb ik zelf pas tijdens mijn studie geleerd, maar mijn zoontje van tien
~ is nu al druk in de weer met talen als Scratch en Python.”
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Aan deslag: de Bendoo Box
Enthousiasl geworden om zell Le PRODUCTINFORMATIE
gaan programmeren? Je kunt op je
eigen computer gaan programme- Website: www.bendoobox.nl [ L

ren, maar je kunt ook kiezen voor Prij
een losse mini-computer, zoals de
Raspberry Pi. Het grote voordeel
hiervan is dat je hem voor dat ene
project(je) inzet, en er allerlei senso-
ren mee kunt verbinden. Het moe-
derbedrijf van Computer!Totaal
geeft de Raspberry Pi met software
en toebehoren in een kant-en-kla-
re set uit, in de vorm van de Bendoo Box. De box
is vooral gericht op kinderen van 10 tot 14 jaar,
maar uiteraard kan iedereen ermee aan de slag.
De programma’s Scratch en Python helpen je je
eerste programmaatjes te maken. Gamers opge-
let: zelfs Minecraft zit erop!

Het kloppend hart van de Bendoo Box is de
Raspberry Pi, feitelijk alleen maar een chip.
Maar wel een chip met aansluitingen voor usb,

99 euro (standaardversie),

119 euro (snellere versie)
Besturingssysteem:

Raspbian (meegeleverd)

Los verkrijgbare accessoires:
7inch-touchscreen, sensorplaat, verlogp- §
kabel HDMI-DVI, wifi-dongel g

audio, HDMI en uiteraard

vocding. Ook zitten er kleine GPIO-pinnctjes op,
daarmee kun je de Pi verbinden met sensoren
en een schakelaar. Naast de Raspberry Pi bevat
de box diverse snoertjes, een geheugenkaartje
met software, een wifi-adapter en een stevige
behuizing waar de chip precies in past. En die
behuizing heb je ook wel nodig, één keer koffie
morsen en je noeste werk is mogelijk voor niets

95 4 & G *

WAT KUN JE MET DE BENDOO BOX?

==
Je eigen spelletjes
Met de programmeertaal Scratch ontwerp je zelf een
simpel spelletje. De taal is speciaal bedacht voor
kinderen en voor ieder ander die nog nooit heeft
geprogrammeerd.
Je eigen website
Tover de Raspberry Pi om in een webserver. Je instal-
leert WordPress en bouwt je eigen site. Die kun je kop-
pelen aan je eigen domein.
Minecraft
Het populairste computerspel ooit draait ook op de
Bendoo Box. Deze speciale versie heeft zelfs veel extra
mogelijkheden dankzij de programmeertaal Python.
Enverder?
Dit zijn de drie belangrijkste toepassingsmogelijkheden
diein het instructieboekje worden besproken. Maar
trouwe lezers weten dat er met de Raspberry Pi nog veel

meer mogelijk is. Een eigen robot, een bewakingscamera,

een mediaspeler, een navigatiesysteem voor in je auto,
een helicam waarmee je luchtfoto’s maakt? Dat kan al-

lemaal. Wij hebben ook een aantal projecten uvitgewerkt,

via www.computertotaal.nl/tag/raspberry-pivind je de
workshops om het allemaal voor elkaar te krijgen.

geweest. Je moet zelf nog een beeldscherm aan-
sluiten (dit mag ook een televisiescherm zijn, als
er maar een HDMI-aansluiting aan zit). Heb je
een computerscherm met alleen DVI? Dan moet
je even een verloopkabeltje bijbestellen.

Aansluiten

De box bevat een duidelijk instructieboekje dat
je stap voor stap uitlegt hoe je de Pi aan de praat
krijgt. In feite is het niet veel meer dan alle stek-
kertjes aansluiten, het geheugenkaartje erin
steken en aanzetten. De eerste keer zal dit iets
langer duren, doordat er dan allerlei instellingen
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goed moeten worden gezet. Na het opstarten
krijg je een scherm dat een beetje aan Windows
doet denken. Daarin Kkies je een programma om
mee te werken, bijvoorbeeld Scratch, Python en
Minecraft. Vanaf pagina 66 helpen we je op weg
met de makkelijkste programmeertaal: Scratch.

Programmeren met Python

Werkt spelletjes maken met Scratch vooral vi-
sueel en interactief, de programmeertaal Py-
thon is heel anders. Hiervoor moet je reeksen
commando’s formuleren, die samen als één pro-
gramma worden uitgevoerd. Door die tekstuele
commando'’s is Python minder laagdrempelig,
maar de extra moeite wordt royaal beloond: de
mogelijkheden van deze taal reiken vele malen
verder dan van Scratch.

Maar wat isdat Python eigenlijk? Even een snel-
le introductie: eind 1989 is deze taal bedacht door
Guido van Rossum, destijds medewerker van het
Centrum voor Wiskunde en Informatica (CWI) in
Anmsterdam. Python - genoemd naar Guido’s fa-
voriete tv-serie Monty Python'’s Flying Circus - is
losjes gebaseerd op BASIC. Deze programmeertaal
won vanaf de jaren 60 enorm aan populariteit,
maar kreeg ook felle Kkritiek, met name vanuit
academische kringen. Ook andere programmeer-
talen hadden zo hun nadelen. Dat kan beter, dacht

beschikbaar; ideaal om
tc kijken hoc Python in
elkaar zit. Uiteraard kun
je ook je eigen program-
maatjes bedenken.
Python draait niet al-
leen op de Raspberry
Pi, maar ook op ‘ge-
desktopcompu-
Daarvoor

wone’
ters. moet
je eerst de meest re-
cente Python-software
downloaden (zie kader
‘Nuttige websites’). Met
name op Windows-
pc’s komt dan een
heel scala aan nieuwe
toepassingsmogelijk-
heden binnen hand-
bereik. Python werkt
namelijk ook in combinatie met Excel en andere

Windows-toepassingen.

print("Geef uw massa in kilogram: "),
massa_kg = int(raw_input())
print(”"Geef uw lengte in meter: "),
lengte m = float(raw_input())

bmi = massa_kg / (lengte_m * lengte_m)

Programmeerpioniers in 1998:
de allereerste Google-computer
bij Stanford University werd met
Lego gebouwd en grotendeels
met Python geprogrammeerd.

men daar, en men voegde de daad bij het woord. print("Uw BMI bedraagt: " + str(bmi) + ".")

Programmeerpionier in 1989: de
bedenker van de taal Python,
Nederlandse informaticus Guido
van Rossum. Anno 2015 is Pythan
nog steeds een van 's werelds
populairste programmeertalen.

Een simpel Python-programma om de Body Mass
Index (BMI) van de gebruiker te berekenen, afhan-
kelijk van opgegeven gewicht en lengte.

Lego voor programmeren

De introductie van Python bleek een gouden

idee. Eigenlijk is Python het Lego van de pro-

grammeertalen: het is begrijpelijk genoeg om

er snel iets eenvoudigs mee te maken, maar
Smaakt de eerste kennismaking met Py-
thon op de Bendoo Box naar meer? Deze
links helpen je verder.
www.python.org De officiéle website
waar je Python kunt downloaden. Ook
vind je er documentatie, een forum en
nieuwtjes.
www.codecademy.com/tracks/
python Een vitstekende interactieve
Python-cursus. Enig minpuntje is mis-
schien voor sommigen de Engelse taal.
www.programmerenvoorkinderen.
nicolaas.net Nederlandstalige serie
Python-lessen, vooral gericht op kinderen.

uitgebreid genoeg om er vrijwel elke klus mee
te kunnen klaren. Geen wonder dat Python al
snel over de hele wereld werd gebruikt. Eind
jaren 90 maakten Google-oprichters Larry Page
en Sergey Brin er dankbaar gebruik van bij het
bouwen van de allereerste versie van hun zoek-
machine. Python staat al jarenlang in de top 10
van meest toegepaste programmeertalen en
wordt overal toegepast: internet, bankwereld,
geografische informatiesystemen, kantoorauto-
matisering ... je kunt het zo gek niet bedenken.
Zelf kennismaken met Python? De Bendoo
Box helpt je op weg met een speciale versie van
Minecraft, waar je met Python extra kunstjes
aan kunt toevoegen. Op www.bendoobox.nl zijn
kant-en-klare Python-programma’s als download
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Leren programmeren -

Wil je nu wel leren programmeren, maar weet je
niet waar je moet beginnen? Het zal je niet verba-
zen dat je op internet enorm veel handleidingen
en cursusmateriaal kunt vinden (Zie kader ‘Online
cursussen’). Hier kun je zelfstandig mee aan de slag.
Maar vind je dit lastig, dan kun je je ook aansluiten
bij een computerclub! Zo kun je samen uitpluizen
hoe het zit.

Nederland telt hon-
derden computerclubs,
bijna elke gemeente
heeft er wel een. Soms
maakt zo'n club deel
uit van landelijke orga-
nisaties als HCC, vaak
zijn het lokale initiatie-
ven. We spreken met
Erno Mijland, onderwijsadviseur op gebied van ICT
en sociale media. Hij stond zelf aan de basis van een
computerclub voor tieners in het Brabantse Middel-
beers: Beers Hackwerk (www.beershackwerk.nl).

Hoe is je computerclub gestart?

“Vorig jaar plaatste ik een advertentie met een op-
roep. Daar reageerden zes kinderen op. Nu zijn we
al met z'n twaalven. Elke maandagavond gaan we
aan de slag met allerlei projectjes, zoals knutselen
met hardware, programmeren en video-editing.”

Wat is jouw rol in de groep? De expert die alles
vitlegt?

“Nee hoor. Ik noem mezelf meer een begeleider dan
eendocent of codrdinator. Van huis uit ben ik leraar
Nederlands en Engels, geen ICT-specialist. Meestal
laat ik de kinderen zelf uitzoeken hoe ze iets voor
elkaar moeten krijgen. Op internet
is heel veel informatie te vinden.
Soms komt er een gastdocent uit het
bedrijfsleven iets vertellen”

Wat deed je besluiten een computerclub
op terichten?

“In de eerste plaats natuurlijk omdat ik het
zelf leuk vind. Maar er zijn nog meer rede-
nen. Als onderwijsadviseur vind ik het be-
langrijk om feeling te houden met de doel-
groep. Wat maken ze zoal mee? Hoeveel
mediawijsheid hebben ze? Verder zie ik dat
basisscholen helaas nog steeds weinig met
ICT doen. Toch is het belangrijk dat kKinde-
ren er meer kennis van hebben.”

Waarom lid worden van een computerclub
ie kunt ook zelf thuis aan de slag gaan?
“Dat kan natuurlijk, maar bij programme-
ren loop je vaak al snel vast. Eén simpel
tikfoutje en het programma werkt niet, of
verkeerd. Met de frisse blik van anderen die
even over je schouder kunnen meekijken,
ontdek je veel sneller waar de fout zit.”

Waarom is programmeren leuk?
“Inmiddels zijn mobiele telefoons en Face-
book vanzelfsprekend geworden. Juist
daarom is het interessant om eens onder
de motorkap te kijken. Hoe werkt het al-
lemaal? Zo'n timeline van Facebook zit vol
keuzes van programmeurs. Soms moeten
die ook ethische keuzes maken. Neem het
programmeren van een zelfrijdende auto.
Stel dat op zeker moment zo'n auto moet
beslissen tussen een botsing met een oud
vrouwtje of een spelend kind, wat dan?
Kennis van ICT maakt je veel meer bewust
van dergelijke keuzes.”

ONLINE CURSUSSEN

Een paar websites die je niet mag missen
als je echt wilt leren programmeren.

www.codecademy.com Zonder twijfel is
Codecademy de nummer-1-website van de
online programmeercursussen. Een greep
uit de talen die je er kunt leren: Python,
PHP, jQuery, JavaScript, Ruby, HTML, CSS
en sinds kort ook SQL (databases). Alle
cursussen zijn gratis. De site is in 2011
gelanceerd en vier jaar later hebben al
miljoenen gebruikers een of meer cursus-
sen afgerond.

www.codeavengers.com Online cursus-
sen voor HTML, CSS, Javascript en Python.
Elke cursus is in twaalf uur af te ronden.
Sommige zijn gratis, voor het merendeel
wordt een vergoeding van enkele tiental-
len dollars gevraagd. Code Avengers is
gevestigd in Nieuw Zeeland, maar de
website is er ook in het Nederlands.
www.jorcademy.nl De 13-jarige Nick
Jordan uit Rotterdam begon vier jaar
geleden met programmeren en heeft
inmiddels een vitgebreide website en

een YouTube-kanaal met vele tientallen
videolessen aver Python, Scratch, Unity,
C#, Git, WordPress en PHP.

Niet alleen in het programmeren, maar ook
in het léren programmeren kun je het ver
schoppen. Nick Jordan (13), won afgelopen

MET DE FRISSE

: BLIK vAN AN DEREN jfg)aprergset;zaijrrtz' website JarCademy een Gouden
° DIEEVENOVER JE

. SCHOUDER KUNNEN

»  MEEKLKEN,

ONTDEK JE VEEL
- SNELLER WAAR DE
FOUT ZIT.

Twee leden van
computerclub
Beers Hackwerk
aan het werk.
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Welke taal moet jekiezen?

Je ziet het: er zijn prograrnmeertalen genoeg. We
hebben al een paar suggesties gegeven voor talen
die geschikt zijn voor beginnende programmeurs.
In het overzichtje van online cursussen zie je
echter nog veel meer programmeertalen voorbij
komen. Hoe maak je een keuze uit al die mogelijk-
heden? Welke talen zijn wel en niet geschikt als
volgende stap? We vragen het aan de experts.

Informaticus Marieke Huisman geeft bij de
Universiteit Twente programmeercolleges aan
eerstejaars studenten. Welke talen leren ze daar?
“Na lang beraad viel de keuze uiteindelijk op Java.
Deze taal is ‘full-fledged’ en heel geschikt om de
basisconcepten van het programmeren te leren,
zoals algoritmen en datastructuren. Als je die con-
cepten eenmaal begrijpt, dan is het vrij gemak-
kelijk om daarna nog andere talen erbij te leren,
mocht dat ooit nodig zijn. Naast Java is ook wel Ja-
vascript geschikt om die programmeerconcepten
te leren. Beter dan bijvoorbeeld C, een vrij low-
level taal waarmee je dichter op de hardware zit”

Beroepsprogrammeur Bob den Otter bekijkt het
van de praktische kant: “De vraag is vooral wat je
ermee wilt. Programmeren is geen doel op zich,
maar een middel. Wil je websites bouwen? Prima
om dan PHP en MySQL te leren. Maar als je graag
games wilt ontwikkelen of systeemprogrammeur
wil worden, dan kun je beter met heel andere
talen aan de slag. Je kunt niet hij voorhaat zeggen
dat één taal het meest geschikt is. Kies eerst je doel
en dan pas de taal om dat doel te bereiken.”

En als je van programmeren uiteindelijk je
beroep wilt maken, hoe belangrijk is dan een
informaticastudie? Den Otter: “Oock dat hangt
ervan af. Ons bureau richt zich op websites en
apps. Daarvoor moet je in de eerste plaats een
aantal programmeertalen en tools goed beheer-
sen. Of je een voltooide opleiding hebt, is minder
belangrijk. Maar ik kan me voorstellen dat als
je game-developer will worden, zo'n sludie veel

belangrijker is. Bij games krijg je bijvoorbeeld ook
te maken met complexe 3D-berekeningen.”

Tot slot

Zodra je eenmaal bent begonnen met program-
meren, zijn de mogelijkheden om je je er verder
in te ontwikkelen vrijwel eindeloos. Dit artikel
heeft je daarvoor praktische tips gegeven. Maar
zo ver hoef je natuurlijk niet te gaan. Je kunt het
ook bij een eerste kennismaking laten - ook dat
is al interessant en leerzaam.

Terug naar de vraag aan het begin van dit arti-
kel: waarom zou je leren programmeren? Je kunt
die vraag ook omkeren: waarom zou je het niet
leren? Want wat is leren nu eigenlijk? Mensen
leren voortdurend nieuwe dingen om de wereld
ietsje beter te begrijpen en om nieuwe vaardighe-
den op te doen. Neem de vakken die we allemaal
op school kregen: economie, aardrijkskunde, na-
tuurkunde, scheikunde, biologie etc. Allemaal
vakken dieonsietsleren over de complexe wereld
waarin we leven. Dat leren blijft niet beperkt tot
alleen maar kennis opdoen uit leerboekjes, soms
steken we daarbij ook de handen uit de mouwen.
Chemische stoffen laten reageren bij scheikunde
of heel soms zelfs kikkers opensnijden bij biolo-
gie. Geen vaardigheden die veel mensen later in
hun leven nodig zullen hebben. Toch doen we
dit op school, omdat het moet bijdragen aan een
klein beetje beter begrip van onze wereld.

Maar die wereld is in de afgelopen halve eeuw
sneller dan oocit veranderd. Zonder computers
kunnen en willen we niet meer. Toch blijven het
voor veel mensen tamelijk ondoorgrondelijke
apparaten. Is het dan niet de hoogste tijd om wat
meer te leren over hun werking? En hoe doe je
dat beter dan door kennis te maken met wat die
apparaten aanstuurt: de software? En wat is dan
leerzamer dan daarvoor zelf een stukje software
te schrijven? En misschien wel het belangrijk-
ste: programmeren is te leuk om niet te leren! @

CENTRUM WISKUNDE & INFORMATICA - CWI - ONDERZOEKSINSTITUUT

alleen voor intern/eigen gebruik



