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Haben Sie Interesse am 22. April 2015 Hochenergie-Pikosekunden-
kostenlosen wéchentlichen oder _ o _ ) PU'Z? fkur dl?\/IBtear'bﬁltung
monatlichen pro-physik.de- Explodierende Sterne helfen, irdische Gewitterwolken zu ergriinden. ickerer Materialien
Newsletter? Zum Abonnement ) L ) . L .
eht es hier Wie entstehen Blitze in einer Gewitterwolke? Eine schwierige Frage, denn wie — ! -
9 ‘ misst man eigentlich die elektrische Felder in einer so groRen und gefahrlich - H
geladenen Wolke? Mehr oder weniger zufallig haben Astronomen mit Daten e
des Niederlandischen Radioteleskops LOFAR nun entdeckt, wie sie
Folgen Sie uns: ... kosmische Teilchen nutzen kdnnen, um Gewitterwolken zu vermessen.
JKlassischerweise sind Radioteleskope in Gewittern zum Schutz der .
. ) o Hersteller: Coherent.
- . Technik ausgeschaltet,” sagt Anna Nelles. ,Teleskope wie LOFAR mit vielen
ﬁ @ pro-physik.de

kleinen Antennen anstelle einer groBen Schiissel kann man aber auch an

lassen. Und dann findet man plétzlich ganz unerwartete Dinge.“
ﬁ pro-physik.de Stellenmarkt

3 [ Energyviews.de

£2 [ Physik Journal

£ I optik & Photonik

2 I Laser Technik Joumal
2 Physik in unserer

Zeit

E Vakuum in Forschung

und Praxis
Mehr Power! Abb.: Ein kosmischer Luftschauer iber LOFAR wahrend eines Gewitters. (Bild:
Radboud U.) H e a Pt
Nelles, die Ende letzten Jahres an der Radboud Universitét in der LOFAR- :
4 | der Radboud Universitatin der LOPAR- of Mation
Gruppe von Heino Falcke promovierte, interessiert sich eigentlich fur kosmische
A Strahlung, die durch explodierende Sterne und andere hochenergetische
Ene rgyVIEWS.de Phanomene verursacht wird und deren Uberreste die Erde bombardieren.

Hoch in der Atmosphére sto3t diese Strahlung auf Luftmolekile und
verursacht einen Luftschauer, der aus einer Vielzahl von Elementarteilchen
besteht. In dem Luftschauer wird Radiostrahlung erzeugt, die Ruckschliisse
auf das urspriingliche Strahlungsteilchen erlaubt. Das Radioteleskop-Array
LOFAR mit seinemim Norden der Niederlande wird zur Messung dieser
Strahlung verwendet — allerdings nicht wéhrend eines Gewitters.
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Langfristig braucht Europa Dies wurde erst innerhalb einer Zusammenarbeit mit den Teilchenphysikern Gia
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den Ausbau ¢
Sommersonnenwende:
Reichlich Sonnenstrom auch
bei durchwachsenem
Wetter ¢ Stadtwerke:
Burgerbeteiligung bei der
Energiewende ist wichtig.

Weitere Meldungen zu
Energieforschung, Erneuerbare
Energien, Energiewende und
Elektromobilitat lesen Sie auf
der pro-physik.de-Themenseite
energyviews.de

Trinh und Olaf Scholten von der Universitat Groningen und Gewitterforscherin
Ute Ebert vom CWI in Amsterdam interessant. ,Unsere Messungen
unterscheiden sich sehr von solchen ohne Gewitter. Wir haben
Computersimulationen verwendet, um zu testen ob bestimmte elektrische
Felder dafiir verantwortlich sein kdnnen.“ Und tatsachlich: ,Die
Veranderungen in den Luftschauern zeigen ziemlich genau, was in den
Gewitterwolken passiert. Wir kdnnen sogar die Stérke des elektrischen Felds
messen und die Hohe, an der es sich verandert,” so Nelles. Die Felder kénnen
bis zu 50 kV/m betragen. Umgerechnet entspricht dies einer Spannung von
Hundertmillionen Volt Uber einen Abstand von mehreren Kilometern: eine
Geuwitterwolke enthalt somit gigantische Mengen an Energie.

Blitze sind bis zum heutigen Tag ein unvorhersehbares Phdnomen, das auf
der ganzen Welt Opfer fordert und grof3en materiellen Schaden anrichten kann,
besonders im Hinblick auf unsere modere elektrizitatsbasierte

Infrastruktur. Moglicherweise kann diese neue Methode des Vermessens
von Gewitterwolken dazu beitragen, Blitze besser zu verstehen und die
Wettervorhersagen zu verbessern. Bisher miissen Flugzeugen, Ballons oder
kleine Raketen Wolken und deren Felder vermessen. Dies ist nicht nur
geféahrlich sondern auch nur auf sehr kleinen Skalen méglich. Dartiber hinaus
beeinflussen die Fluggerate selbst die Messung. Kosmische Strahlung
dahingegen durchdringt Wolken vollstéandig und das nahezu mit
Lichtgeschwindigkeit. Sie ist auf3erdem kostenlos und jederzeit verfiigbar.

,Diese Ergebnisse sind ein Beispiel einer fruchtbaren interdisziplindren
Zusammenarbeit zwischen Astronomen, Teilchenphysikern und Geophysikern,“
meint Falcke. Er hofft darauf, die Modelle weiter verfeinern zu kénnen, um der
Antwort auf die alte Frage, wie genau Blitze entstehen, nédher zu kommen.

U. Radboud / OD

Weitere Infos

e Originalveréffentlichung
P. Schellart et al.: Probing atmospheric electric fields in thunderstorms
through radio emission from cosmic-ray induced air showers, Phys. Rev.
Lett., online 24. April 2015

e Low Frequency Array LOFAR, ASTRON

ﬂshare | ﬂnu

Verwandte Beitrage

e Extragalaktische Strahlung mit Knie und Knéchel
e Kosmischer Regen
e Schlusselrolle fiir die Sternentstehung
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